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CONFRATERNIDAD BOLIVARIANA DE AMERICA

CONSEJO DE FUNDADORES
Santa Fe de Bogot&-Colombia

Acuerdo No. 0132-GCCBBA.

EL Consejo de Fundadores de la Confraternidad Bolivariana de Amdrica
cow sede en Santa Fe de Rogotd-Colombia, previo el pedido del Sv. Dy, D,
Awllear  1apia Tamago, ilustre cansiller de (a Confraternidad

Bolivariana de Avadrica, Capitulo Repiblica del Beuador, se howra en
conferly al

Sr.br.bn RAMIRO LOPEZ, PULLES

La condecoracibn “LIBERTAD Y PROGRESO BN EL GRADO
INTERNACIONAL DE PRIMERA CLASE" ¢n virtud oe sus méritos

persondles, profesionales 4 de servicio a la wacibn ecuatoriana desde su

condicidn de waestro universitarlo, insigme tnvestigador ciewtifico y
destacado ciudadanos.

Camplase,

Sagdn fe de Bogoth, 29 de sl 201 7.
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PRESENTACION

Damas y caballeros

A nombre de la Confraternidad Bolivariana de América, Capitulo Repu-
blica del Ecuador, presento a todas y todos ustedes un respetuoso saludo,
al tiempo que el agradecimiento mas sentido por haberse dado cita en esta
casona, madre y maestra de las ciencias médicas, en la cual se aprende a
mitigar el dolor humano, a enjugar las lagrimas producidas por la enfer-
medad y a entender que nada iguala en la existencia a la capacidad para
ofrecer la mano a través de la ciencia, la comprension y la solidaridad.

Gracias también por aceptar nuestra invitacion a fin de ser testigos del
reconocimiento que nuestra institucion ofrecera a uno de los mas presti-
giosos investigadores en el campo de la medicina, como es el Dr. Ramiro
Lépez, quien serd admitido en nuestro cenaculo académico, razon por la
que, desde ya, le damos la més cordial bienvenida.

Los mandatos estatutarios de la Confraternidad Bolivariana de América,
creada en Bogota-Colombia, el 24 de julio del afio 1985, mandan y dispo-
nen que se establezcan en cada una de las capitales de los paises andinos
un Capitulo, el cual debe conformarse con cindadanos y ciudadanas del
mas alto nivel cultural, educativo y académico, quienes deben cumplir
con exigentes requisitos de respetabilidad y acreditacion por parte de la
sociedad a la que pertenecen.

Su distincién no radica en incémodos estatus sociales, econémicos, poli-
ticos o ideoldgicos, sino en su calidad como ciudadano o ciudadana, que
sirve y ha servido a su comunidad de manera silenciosa pero constante;
de forma abnegada pero firme, habiendo estructurado una imagen de res-
peto entre sus semejantes, quienes miran en ella o él, no la figura superior,
sino la persona que ofrece su cotidianidad de manera permanente para
cumplir con su misién como profesional consciente de sus deberes como
servidor de la colectividad sin otro afdn que no sea su propio crecimiento
para bien y servicio de los demis.
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En Ecuador, la Confraternidad Bolivariana de América, se establecid el 10
de octubre del ano 2004, luego de que el Dr. Eduardo Malagon Bravo, Pre-
sidente Vitalicio-Fundador, viniera a tierras ecuatorianas para establecer
el Capitulo de nuestro pais, encargando al espiritu del Libertador Simén
Bolivar inspirara a los ecuatorianos mas notables desde la perspectiva de
bien hacer, para emprender una tarea absolutamente académica y cultu-
ral, sin aspaviento alguno que enturbie su firme proposito de imbuirse en
sus ensenanzas y manifestaciones que han sido, son y serdn unas de las
mis insignes dentro de la vida universal.

En la Confraternidad Bolivariana de Ameérica, jamds hacemos gala de li-
sonja alguna, ello es propio de insensatos; sin embargo, cuando esta dis-
tincion es motivo de reconocimiento al trabajo de un distinguido servidor
de la ciencia, las palabras pierden su esencia y se convierten en alimento
y aliento para el espiritu.

Por ello, traeré a la memoria una de las expresiones de Bolivar cuando
se dirigi6 a sus ejércitos el 27 de diciembre de 1813: “ Para el logro del
triunfo siempre ha sido indispensable pasar por la senda de los sacrificios”
Dejemos por ahora las expresiones y pasamos a las reflexiones, las cua-
les hallan sustento en el trabajo profundamente analitico y cientifico de
nuestro nuevo académico bolivariano relacionado con el campo de la me-
dicina. Por ahora, Y con vuestra venia, me referiré a la radiografia moral

y existencialista del Libertador, cuya visién en muy pocas ocasiones se
analiza.

Se ha sostenido que no obstante las hondas pesadumbres y entusiasmos
delirantes que acompanaban a Bolivar, causadas, entre olras cosas, por
su grave enfermedad pulmonar, se afirma que las lagrimas jamas hume-
decieron sus mejillas por razones simples o comunes, en razon de su re-
clo temperamento, que le impedia exteriorizar de esa manera, las intimas
conmociones de su espiritu a pesar de la elevacion moral que aquellas
significaban, aun para los grandes hombres en sus momentos de avasalla-
doras emociones. Es indudable, entonces, que pocos hombres en la histo-
ria universal, tuvieron como é| la mayor suma de encendidas pasiones, ni
mas irrefrenables impulsos para desahogarlos en toda su espontaneidad y
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sin inhibicion de ninguna de las manifestaciones propias de la sensibilidad
humana. Bidgrafos de autoridad han imaginado la escena de su encuentro
con el padre de la esposa recién fallecida como una dramatica expansion
del dolor comun expresado en los sollozos de ambos y no en frases que
habrian resultado pobres ante la intensidad del sufrimiento. Bien se apoya
la presuncién conmovedora en aquella constante hiperestesia de su espiri-
tu tan prodigamente sacudido por las imponderables sensaciones y en sus
frecuentes alusiones a las lagrimas como la més digna manifestacion del
choque provocado por las granes penas o alegrias.

Bolivar a més de genio y soldado, es un ser humano; y, como tal, sufre

y siente el peso de la desgracia y el beso de la felicidad. Por ello, ante la

muerte el Libertador aprendié a llorar sus més dolientes ligrimas; ante la

muerte el genio formé el concepto de lo irreparable, sintié su pequeiez

e impotencia; sintié que todas las miserias que afligen la existencia del

mortal, ninguna iguala en dolor al cumplimiento de la sentencia de su
| mortalidad.

Esto lo demostrdé con ocasién de la desaparicion de Fernando Toro, el
mas caro amigo de sus dias juveniles, testigo de su juramento en el Monte
Sacro, lo apesadumbra hasta quitarle el &nimo de escribir de in mediato a
sus parientes. “La muerte de esta hombre es la continuacién de nuestras
desgracias; todos los buenos han muerto ya, mis buenos amigos han pere-
cido y sélo yo he sobrevivido para llorarlos por la patria y por mi” (Simén
Bolivar, Obras Completas, Tomo I, p. 515).

Este hombre, para quien los fragores de la guerra y los horrores del com-
bate son cosa rutinaria; sin embargo, tras ese rostro aparentemente rigi-
do, se encierra una alma noble, sensible, humana y generosa, dicotomia
propia de los genios. En esta punto, la vida del Libertador presenta una
rica trama de atributos que dan a su personalidad relieves singulares y le
comunican una fisonomia tnica. No es frecuente, en efecto, encontrar en
otro ser, la suma de dotes suficientes para acreditarlos como prototipos
de la humana seleccién en todos los 6rdenes y capaces por su eficiente
ejercicio, de compensa aquella “parte impura que cabe en el alma de los
grandes”, tal como afirmara José Enrique Rodé. En desenvolvimiento de
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sus empresas o en la estructuracién de sus planes politicos, los personajes
histéricos ponen tan sélo en juego sus aptitudes especificas para el logro
de las finalidades que persiguen y no han menester, ni tiene la ocasion, de
un despliegue de facultades ajenas a las mismas.

Sin embargo, el cuadro dentro del cual se desenvolvieron las actuaciones
del Libertador es esencialmente diferente por la singularisima naturaleza
del teatro de su obra caracterizado por circunstancias peculiares gene-
radoras de situaciones cuya solucién no se hallaba exclusivamente en la
pericia del caudillo ni en las luces del politico. Con su penetracion genial,
Bolivar puntualiza los intrincados problemas de todo orden suscitados

por el movimiento emancipador en el medio inestable y desigual de His-
panoamérica.

La vida del hombre es combate. En otros términos, la fuerza o actividad
interna substancial, mediante la que obra el ser que la posee necesita resis-
tencias pasivas y externas, que se llaman medios en los que se desarrolla o
perece; pues la capacidad para la lucha determina el vigor de la existencia,

midiendo la fuerza en si misma, para que la humanidad se satisfaga en la
conciencia de su esfuerzo.

Sélo en los escritos de Boljvar podemos hallar el claro signiﬁcado de lo
que es la ley del sacrificio, no la del egoismo, que es la norma fundamental
de la vida de los seres superiores, al regular sus actividades para llegar
al holocausto. Sus palabras son la emisién y desgaste voluntario de las

suerl,as psiquicas, para el provecho, desarrollo y perfeccionamiento de los
emas.

En fin, comentar sobre el pensamiento de Bolivar es, simplemente, otear
el firmamento, al cual no se puede llegar sino tan solo a través de un lan-

guido suspiro por la inmensidad de sy espacio. Solamente decir, que sus
letras son inmortales y sus obras eternas.
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Bien venido, doctor Ramiro Lépez. Sus colegas de la Confraternidad Bo-
livariana de América, Capitulo Republica del Ecuador lo recibimos con
alborozo, esperando que el espiritu de Bolivar, guie su mente y corazén
para que continie sirviendo a la patria, principio y fin de nuestras aspira-
ciones institucionales.

Sefioras y sefores,
Dr. Amilcar Tapia Tamayo, Ph.D.

CANCILLER DE LA CONFRATERNIDAD BOLIVARIANA
DE AMERICA, CAPITULO REPUBLICA DEL ECUADOR.
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DISCURSO DE RIGOR

“.Grande en el pensamiento, grande en la accion.
Gramde en L gloria, grande en el mfortunio;
Grande para magmificar la parte impura que

cabe en el alma de los grandes,

y Grande para sobrellevar,

en ol abandono y en la muerte,

Ia trigica expiacion de la gramdeza..”

José Eurigue Rodo
Sefioras y sefiores:

En este dia muy especial, en el que me siento muy honrado de presentar-
me ante vosotros al incorporarme como miembro de esta Confraternidad,
permitanme en primer lugar expresar mi mas reconocido agradecimiento
ala Confraternidad Bolivariana de América, capitulo Republica del Ecua-
dor, en la persona de su canciller Dr. Amilcar Tapia Tamayo por haber-
me ofrecido la gran oportunidad de pertenecer a esta noble congregacion

acafiémica, cientifica y cultural que tiene sentadas sus bases en la trayec-
toria del Libertador Simén Bolivar,

Taml:tién mi agradecimiento imperecedero al Dr. Ignacio Ramirez Agui-
rre, cientifico ecuatoriano Yy maestro universitario, por haberme hecho la
pr ese’ntacic'm ante este grupo de caballeros y damas ilustres del quehacer
cientifico y cultural de nuestro pais, que inspirados en la vida del gran Li-

bertadc’;r,. realzan la gran obra del personaje mas importante de la historia
de América.

Se ha escrito tanto sobre la figura de Simén Bolivar ya sea como: a) el gran
estratega militar que con solo 47 afios de edad peleo 472 batallas y fue
fierrotado s6lo 6 veces; se lo ha comparado con Napoleon, César y Ale-
jandro Magno. O b) como estadista, mientras batallaba por la liberacién
de los pueblo, sofiaba con una América Hispana unida, libre y poderosa.
¢) 0 quizds como periodista cuando fundé su periédico “El Correo del
Orinoco’, “El peruano” o la “Estrella de Ayacucho’, en donde se daba a co-
nocer bajo diversos seuddnimos las ideas del Libertador, d) como filésofo

cuando se expresaba “....Mis tristezas vienen de mi filosofia; y yo soy mas
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filésofo en la prosperidad que en el infortunio... ” 0 lo que representa “Mi
Delirio sobre el Chimborazo” escrito en 1823, e) como pensador, Bolivar
era poseedor de una vasta cultura general que asombraba en sus conversa-
ciones la cantidad de citas textuales de grandes obras, f) como visionario
de una América al organizar la Gran Colombia o lo que actualmente re-
presenta la Comunidad Andina de Naciones (CAN) o Comunidad de Es-
tados Latinoamericanos y del Caribe (CELAC), la alternativa Bolivariana
para las Américas (ALBA). Hace doscientos afios el Libertador afirmaba:
“La patria es América” y proclamaba la ciudadania americana que hoy
intenta la Unién de las Naciones Unidas Suramericanas (UNASUR), g)
también Bolivar tenia con caracteristicas de educador, reflexivo, legisla-
dor, entre otros.

Simén Bolivar, héroe independentista por antonomasia, Padre de la Gran
Colombia (Venezuela, Colombia, Ecuador, Panama) y las satelizadas Pert
y Bolivia, Simén Bolivar moriria casi en la indigencia, asistido por las da-
divas de sus incondicionales, invadido por una melancolia galopante y
una decepcién que habia liquidado todo el idealismo a su alcance.

Registraria documentalmente en sus tltimos dias sus dudas sobre la con-
veniencia de los ideales de la revolucién bolivariana. Un deterioro perso-
nal galopante cuando menguaba ya la luz del candil, le llevaria a acelerar
una tuberculosis que lo llevaria a la muerte en 1830.

El 15 de julio de 2010, expertos de la Unidad Criminalistica contra la Vul-
neraciéon de Derechos Fundamentales del Ministerio Publico, traslada-
ron seis piezas dentales hasta los laboratorios del Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC) y del Instituto de Estudios Avanzados
(IDEA), con el fin de realizar los analisis genéticos de Bolivar. Este andlisis
de ADN antiguo es mas delicado, porque muchas veces esta destruido,
por tal razén se estudian las muestras mitocondriales, que estdn en las cé-
lulas de los huesos que son mas resistentes y que se trasmiten unicamente
por la via materna.
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Desde 2009, se aplica una nueva técnica genética con caddveres de mas de
300 aiios; procedimiento que fue aplicado a los restos mortales de Simén
Bolivar, logrando la extraccién desde la pieza dental sin ningun deterioro.

E130 de agosto de 2010, se exhumaron las piezas dentales de las hermanas
de Simon Bolivar, Maria Antonia y Juana, para comparar su ADN mito-
condrial (ADNmt) con el del Libertador y confirmar que los restos que
reposan en el Pantedn Nacional son auténticos.

Se decidi6 obtener el ADN de su hermana Maria Antonia por ser “la unica
familiar de la que se tiene claridad sobre lo que se denomina la cadena de
custodia”, es decir, "que ha estado enterrada en el mismo sitio y que efecti-
vamente es, fue, la hermana de El Libertador Bolivar"; también se decidié
extraer una pieza dental de la otra hermana, “Juana”

Luego del estudio del ADNmt, uno de los datos més relevantes de la inves-
tigacion que duré un afio, fue el resultado de la evaluacién genética, en la
que se comprobé que una de las muestras del ADN de Bolivar no coincide
con la estructura 6sea de una de sus hermanas. El estudio determiné que
habia coincidencia en el ADNMt con los restos de Maria Antonia Bolivar

que reposan en la Catedral de Caracas, comprobando que corresponden a
la hermana mayor de Simén Boljvar.

Sin embargo, el ADNM:t de los restos que se presumian eran de su otra

hermana, Juana Bollvar, los cuales reposan en la cripta de la Catedral de
Ca}'acas, No arrojaron coincidencia alguna, concluyendo que el cuerpo de
quien se creia era Juana, no corresponden a la familia Bolivar.

El 25 de julio de 2011, en la sala central del Parque Nacional de Caracas,
el vicepresidente de Venezuela Elias Jaua sefialé:

€« ;.

‘No pudimos es.tableszr que la muerte haya sido por causa no natural o
por envenenamiento intencionalmente provocado. Pero queda abierta en
la interpretacion de la documentacion la posibilidad de envenenamiento

o intoxicacion no intencionada, producto de la aplicacion de tratamientos
contaminados”.
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Hasta ahora, se han podido obtener los perfiles de ADNmt de muchos
personajes histéricos, pero ain queda un largo camino de desarrollo de
la ciencia genética, en donde el desarrollo de la Biologia Molecular cada
dia nos sorprende mds y nos presenta ante nuestros ojos un mundo atin
desconocido e inexplorado, como es el microcosmos del ADN.

Seioras y sefiores

ju
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IDENTIFICACION GENETICA DE LOS
RESTOS DE SIMON BOLIVAR

“al desaparecer de en medio de vosotros, mi carifio me dice que debo hacer
la manifestacian de mis tidtimos deseos. No aspiro a otra gloria que a ln
consolidacion de Colombia(...) ;Colombianos! Mis dltimos votos son por la
Jelicidad de la patria. Si mi muerte contribuye para que cesen los partidos y
se consolide la Unidn, yo bajaré tranquilo al sepulcro” expreso en su dltima
Proclama hecha sicte dias antes de su muerte.

Se ha escrito tanto sobre Simén José Antonio de la Santisima Trinidad
Bolivar Ponte y Palacios Blanco que resulta dificil encontrar un tema
adecuado para resaltar algo mas sobre su vida y su muerte; tanto que, al
parecer, habiéndose agotado lo que de él se ha podido decir en libros de
historia, novelas, biografias, textos poéticos, ensayos y otros, me atrevi a
recopilar la informacion existente para realizar un ensayo sobre la aplica-
cion de las técnicas de la Biologia Molecular-Genética que se utilizaron
tanto para identificar ciertos microorganismos que podian haber causa-
do diferentes enfermedades que pudo haber presentado el Libertador, asi
como para la identificacion con técnicas modernas de genética y biologia
molecular de los restos de Bolivar.

En un acto emotivo y de mucha significancia historica para los pueblos
de América, realizado en el Pante6n Nacional de Caracas, al recordar 178
afos de la muerte del Libertador, el Presidente de Venezuela, Hugo Rafael
Chavez Frias, mediante el Decreto 5.834, del 28 de enero del 2008 y pu-
blicado en la Gaceta Oficial N° 38.859, dispone crear una Comisién “para
despejar las importantes dudas que se tejen en torno a la muerte del Liber-
tador, por medio de una investigacion cientifica e histdrica exhaustiva de
su fallecimiento y el traslado de sus restos mortales a Venezuela™

Muchos hechos histéricos relacionados con los despojos mortales de Bo-
livar, han transcurrido desde su muerte acaecida en la Quinta de San Pe-
dro Alejandrino en Santa Martha Colombia, lo que desencadené muchas
dudas sobre la identidad del personaje que desde 1876 ha sido venerado
como el Libertador en el Pantedn Nacional de Caracas.
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Bolivar muere el 17 de diciembre de 1830 a la una y tres minutos de la tar-
de, coincidentemente un 17 de diciembre de 1819 nacio la Gran Colombia
en el Congreso de Angostura que fue presidido por Bolivar... “Un sueiio
hecho realidad que naci6 y murio6 con Bolivar™

14 |
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CRONOLOGIA DEL REGRESO DE LOS RESTOS
DE SIMON BOLIVAR A VENEZUELA 345

Esta es la secuencia de los hechos:

+ Fue un médico francés, el doctor Alejandro Prospero Reverend quien
cuidé en su agonia a Bolivar; elaboré 33 boletines descriptivos con los
sintomas y estado general del Libertador en sus ultimos dias. El 17 de
diciembre de 1830, muere Simén Bolivar en la quinta de San Pedro
Alejandrino en Santa Martha, Colombia.

« A las 4:00 de la tarde del 17 de diciembre de 1830, efectud la autopsia,
segiin documento histérico del protocolo, concluye que la muerte se

» 3

debid por “Tisis pulmonar”.

s+ El20 de diciembre a las 5 pm, el féretro “sin identificacién” es coloca-
do en una béveda del Pantedn de la familia Diaz Granados al pie del
Altar de San José, en la nave derecha de la Catedral de Santa Martha,
con la instruccién de que no se sefialara el nombre “Bolivar”

e El 22 de mayo de 1834, un terremoto destruye la Catedral y toda la
ciudad de Santa Martha.

« Durante aproximadamente tres afios, los ataudes del panteon estuvie-
ron expuestos a la intemperie, y el féretro de madera, que probable-
mente era de Bolivar que no tenia identificacion, fue destruido por
profanadores, que, en su odio al Libertador, hasta intentaron sacarlo
para lanzarlo al mar.

« A finales del afio de 1837, un rayo destruye la catedral, el gobernador
ordeno tapar la béveda con escombros para evitar la profanacién, el
juez politico de Santa Martha, Manuel Ujueta, se lleva el ataud para su
casa, mientras ordena una segunda fosa en la Catedral de Santa Mar-
tha. Nunca dijo cémo supo que era el de Bolivar, al 4to dia se colocd el
ataud en la nave derecha.
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+ El24 de junio de 1839, el Capitan Anastasio Mdrquez, ordeno que se
realice bajo la ctipula de la Catedral una tercera fosa con una béveda
de marmol, colocando el ataud, y cubriendo la nueva fosa con una
losa grabada con el nombre “Bolivar” que fue elaborada en los Estados
Unidos. La losa decia: “Bolivar libertador de Colombia y Pert y fun-
dador de Bolivia, dedicale este pequefio tributo un oficial del batallén
rifles de la guardia. JA Marquez”

» La Curia de Santa Martha abrié la fosa para cambiar la losa, por otra
sin nombre, para que no estuviera escrito el nombre de “Bolivar”.

* E129 de abril de 1842, el gobierno de Venezuela decide solicitar al
gobierno de Colombia el traslado de los restos del Libertador y se pu-

blica el primer Decreto Sobre Honores a la Memoria del Libertador
Simén Bolivar.

El 12 de mayo de 1842, el presidente José Antonio Paez emite el se-
gundo decreto que reglamentaba el acto del traslado de los restos del
Libertador. Alli se crea la comisién venezolana responsable para tal
fin, integrada por José Maria Vargas, como presidente, José¢ Maria
Carreiio, Mariano Ustériz y Manuel Cipriano Sanchez. Se encarga a

Angel Quintero como Secretario del Interior, de los preparativos de
la ceremonia.

Lgs primeros dias de noviembre de 1842, los integrantes de la comi-
sion venezolana encargada del traslado zarpan desde La Guaira y se
dirigen a Colombia en el navio francés Circe, acompanados por las
fragatas venezolanas Constitucién y Caracas.

o El18de noyiembre de 1842 llegan al puerto de La Guaira 32 bultos
de mercancias adquiridas en Francia para la celebracién. Rafael Urda-
neta y Agustin Codazzj habian partido para Europa con el encargo de
comprar los pertrechos para el cortejo funebre que se utilizarian para
la ceremonia; llevaban 5.000 pesos del erario publico.
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El 20 de noviembre de 1842, las delegaciones Colombo-Venezolanas
acuerdan realizar la exhumacion este dia. Estaban presentes, la comi-
sion colombiana presidida por el general Joaquin Posada Gutiérrez e
integrada por el obispo doctor Luis José Serrano y el sefior Joaquin de
Mier; por la comision venezolana el doctor Alejandro Prospero Reve-
rend y Manuel Ujueta. Ellos identificaron el cuerpo y la comision neo-
granadina pidié que le otorgasen el cofre con el corazén de Bolivar, lo
cual les fue concedido.

El 21 de noviembre de 1842, la bateria del puerto y los buques hicie-
ron un tiro de cafon cada cierto tiempo hasta que se oculté el sol. Se
celebré una misa y, a las cuatro de la tarde, marineros venezolanos
trasladaron los restos desde el puerto hasta la nave Constitucion.

El1 22 de noviembre de 1842, las naves parten rumbo a Venezuela a las
10 de la manana. En el puerto una gran cantidad de personas despi-
dieron las embarcaciones agitando sus sombreros y pafuelos.

El 15 de diciembre de 1842, llegan los restos del Libertador al puerto
de La Guaira, mientras el pueblo se esmera en embellecer la plaza con
ramos de palma, pintan las casas y montan el luto. Los barcos llevaban
dos dias iluminados y fondeados en la costa.

El 16 de diciembre de 1842, se inicia el traslado de los restos del Liber-
tador hacia la ciudad de Caracas. En el camino por el Avila, posadas
y casas son ornamentadas con una multiplicidad de especies de flores
nativas de la zona. A las cuatro de la tarde, el féretro se encuentra en
las puertas de Caracas, luego es llevado a la Iglesia de la Santisima
Trinidad, hoy Pantedn Nacional.

El 17 de diciembre de 1842, a las diez de la mafana comienza el desfile
de los restos del Libertador, los cuales son colocados en el carruaje
traido por Agustin Codazzi; a las doce del mediodia llega a la Iglesia
de San Francisco.
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« El23 de diciembre de 1842, los restos de Bolivar son trasladados a la
Catedral de Caracas y puestos en el panteon de la familia Bolivar.

+ Enfebrero de 1843, el gobierno ordena que los restos sean clasificados

y tratados para su mejor conservacién. Se designa como responsable
para tal fin al doctor José Maria Vargas.

o El15 de marzo de 1843, los restos vuelven al panteén familiar.

El 28 de octubre de 1852, el monumento realizado por el escultor ita-
liano Pietro Tenerani, es erigido en la capilla de la familia Bolivar en

la Catedral de Caracas y los restos del Libertador Simén Bolivar son
reubicados bajo la obra.

» El28deoctubre de 1876, los restos del Libertador en su urna de plomo
son colocados dentro de un sarcofago de madera revestido de plata 'y
oro, elaborado por el escultor francés Emile Jaquin. Posteriormente
son trasladados a la Iglesia de la Santisima Trinidad de Caracas, cono-
cida desde el 27 de marzo de 1874 como Panteén Nacional.

El 12 de diciembre de 1930, el ataud de plomo donde reposan los res-
tos del Libertador Simoén Bolivar es colocado ahora en una urna de
bronce, encargada por el gobierno de Juan Vicente Gémez al escultor

espaiiol Chicharro Gamo; fue ubicada en el mismo lugar donde repo-
san hoy en el Panteén Nacional.
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GENEALOGIA DE SIMON JOSE ANTONIO DE LA
SANTISIMA TRINIDAD BOLi{VAR Y PALACIOS. 578

PADRES:

-Juan Vicente de Bolivar y Ponte: naci6 en el Estado Aragua el 15 de oc-
tubre del afio 1726, activo propulsor de la independencia de Venezuela,
intervino en acciones armadas que tuvieron lugar en la Guaira a comien-

zos de 1743, fue designado Coronel del batallon de Milicias Regladas de
los Valles de Aragua.

-Maria de la Concepcién Palacios y Blanco: naci6 en Caracas el 9 de di-
ciembre de 1758, se cas6 a los 15 aiios, a dofia Maria le apasionaba la mu-
sica, tocaba la flauta con delicadeza, sobre todo en las veladas familiares.
Muri6 a los 34 anos de edad, dejando huérfanos a Maria Antonia, Juana,
Juan Vicente y Simon Bolivar.

ABUELOS PATERNOS:

- Juan de Bolivar y Martinez Villegas: politico espaiiol, fundador del pue-
blo de San Luis de Cura, hijo del Capitin Luis de Bolivar y Rebolledo,
fue alcalde de Caracas dos veces en la segunda mitad del siglo XVTI, fue
procurador general y gobernador de Venezuela.

-Petronila de Ponte y Marin: fue bautizada el 7 de mayo de 1684 poseedo-

ra de las ricas minas de cobre de Aroa y tuvieron un unico hijo, murié el
20 de julio de 1763.

ABUELOS MATERNOS:

-Feliciano Palacios y Gil de Arratia: fue Capitan de la primera Compaiia
de Criollos de Caracas en 1751; Tesorero de la Santa Cruzada en 1772;
Alcalde de Caracas en 1773, y Regidor perpetuo del Cabildo de Caracas y
Alférez Real de su ciudad natal, donde murié el 5 de diciembre de 1793.

- Francisca Blanco Infante y Herrera: Casada en Caracas en 1758.
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INFORME SOBRE LAS CAUSAS DE LA MUERTE
DEL LIBERTADOR SIMON BOLIVAR

Comisién Presidencial para la Planificacion y Activacion del Proceso de Investigacién
Cientifica e Historica, Sobre los Acontecimientos Relacionados con el fallecimiento de
El Libertador Simon Bolivar y ¢l traslado a la Nacion de sus restos mortales.

Caracas, julio de 2012

Conclusiones de Anatomia Patolégica Forense en el estudio
de los restos del Libertador Simén Bolivar ¢

Elaborado por: Dra. Yanuacelis Cruz, Jefa de la Divisién de Anatomia Pa-
tolégica Forense de la Coordinacion Nacional de Ciencias Forenses.

Dr. José Monque, Médico Anatomo Patélogo, ex Coordinador de Ciencias
Forenses.

“..Enel interior del sarcofago se aprecia un esqueleto humano del sexo mas-
culino articulado y envuelto en una tela de Damasco de color pardo oscuro
con flecos negros, los cuales se desprenden facilmente. La tela presenta dos
cortes lineales en su tercio medio izquierdo, producto de la apertura de la
urna de plomo con la tijera. El tejido 6seo se encuentra barnizado y en buen
estado de conservacion; dicho barniz se desprendié parcialmente con la ma-
nipulacién. En las paredes laterales de la urna de plomo y a nivel de los pies
se encuentran adosadas dos pequerias urnas del mismo material que con-
tienen en su interior polvo dseo, tierra, fragmento de camisa de color claro,
restos de pelos, fragmentos de cuero y suela de botas. El cuero presenta un
grabado repujado con la imagen de un tridngulo isésceles cuyo vértice estd
orientado hacia la luz de un transportador.

En la pequenia urna lateral derecha también se encontrd adosada al piso de
la misma, otra caja de menor tamano de forma achatada del mismo ma-
terial, la cual contenia un papel doblado. Esta fue entregada al ciudadano
Vicepresidente de la Repiiblica Bolivariana de Venezuela Elias Jaua.

Posteriormente nos informaron que el escrito es el acta de la preparacion
del caddver de El Libertador Simén Bolivar que realizé el Sabio Doctor José
Maria Vargas en el afio de 1843. Este fue entregado por el tribunal actuante
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al Ciudadano Ministro del Poder Popular para la Cultura Francisco Sesto.

El caddver se encuentra en buen estado de conservacion. Presenta restos
blanquecinos de cloruro de cal y de barniz solidificado color neutro. Debi-
do a la ausencia de algunos huesos en las manos y en los pies (falanges) se
aprecia una reconstruccion, hecha en su oportunidad, con cera de moldear,

la cual se solidificé, encontrdndose frdgil y quebradiza, faltando en dreas
debido al paso del tiempo.

El esqueleto fue unido con alambres, resortes, bisagras y una vara de plomo
que articula la base del craneo con todas las vértebras a través del agujero
occipital y los agujeros vertebrales hasta el sacro coxis. También se aprecia

la unién y permanencia en sus sitios anatémicos de los arco costales yel
esternon.

CRANEO Y CARA: crdneo del sexo masculino muy bien conservado, sin
lesiones trauméticas que describir. Normocéfalo. Presenta un corte de sierra
horizontal, limpio y preciso sobre la béveda craneana, con escasa pérdida
de tejido 6seo. La calota craneal esta articulada con el resto del crdneo por
medio de cuatro pequerias bisagras de bronce de color verde amarillento lo-
calizadas, dos en lgs regiones parieto temporales y dos en las regiones parie-
to-occipitales. El maxilar inferior o mandibula se encuentra desarticulado
y fijado, a los huesos maxilar superior y a los parieto-temporales derecho e
izquierdo por resortes e hilos de bronce lbiles, quebradizos y deteriorados.

Las piezas dentales estdn completas excepto por la ausencia de un molar
izquierdo, tal como fué descrito por el Sabio Doctor José Maria Vargas. Son
de color pardo, algunas de ellas con desgaste a nivel de la mordida. La cara
presenta franca asimetria entre el lado derecho y el lado izquierdo. Se apre-
cia hundimiento del surco nasogeniano derecho, siendo el malar izquierdo
mds prominente. El hueso frontal es amplio. El espacio entre los agujeros
nasales y la arcada dental es ancho. Los arcos superciliares son marcada-
mente prominentes. Hay gracilidad de los arcos cigomdticos en relacion con
el desarrollo de los huesos malares. Se evidencia pérdida del tejido éseo por
socavamiento postmorten de las paredes laterales y del piso de ambas orbi-
tas. Pérdida total postmorten del condilo del maxilar inferior izquierdo y
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parcial del derecho. Ligero abultamiento del crdneo a nivel de las regiones
parietooccipitales. Se evidencia asimetria del maxilar inferior por exostosis
en tercio externo derecho a nivel de la union de la rama horizontal con la
vertical. Asimetria de los huesos propios de la nariz, coanas asimétricas, la
derecha mds descendida que la izquierda. Erosién postmorten de la apéfisis
mastoidea izquierda. Las apéfisis estiloides son completas y fuertes.

Una vez realizado el estudio odontoldgico por parte de los expertos, se pro-
cede a la extraccion de seis piezas dentales: Incisivo central superior izquier-
do, incisivo lateral izquierdo, canino superior izquierdo, primer premolar
superior izquierdo, incisivo central superior derecho, incisivo lateral derecho
¥ canino superior derecho. De todos éstos se extrajo material de la pulpa
dental para intentar identificar ADN. Posteriormente fueron regresados in-
tactos a los alvéolos dentales correspondientes.

TORAX: columna vertebral completa y articulada artificialmente con
alambres, resortes y bisagras de bronce. A nivel de la base del crineo se en-
cuentra atornillada una vara de metal maleable de color gris que se fractura
con facilidad y articula las vértebras de la columna desde el agujero occipital
del crineo a través de los agujeros vertebrales. Las vértebras cervicales, dor-
sales y lumbosacras estdn completas con los cambios degenerativos propios
la edad (45 mads o menos dos aiios) para el momento de la muerte. Se evi-
dencia a nivel de la cuarta y quinta vertebras dorsales en sus carillas arti-
culares un pequerio socavamiento, del cual se toman muestras para estudio
histolégico y reaccién en cadena de la polimerasa para tratar de identificar
ADN de microorganismos. La parrilla costal estd completa, parcialmente
articulada de forma artificial por alambres y resortes. Presenta fracturas
postmorten producto de la autopsia practicada por el Dr. Prospero Reve-
rend. Para reconstruir los arcos costales tendrian que retirarse los alambres
colocados por el Sabio Doctor José Maria Vargas y se acordé no modificarlos
para preservar el esqueleto. Para reconstruir el tejido faltante por la toma de

las muestras para los estudios especiales se utilizé material sintético (vidrio
ionomérico) mezclado con polvo éseo.

]23



_ Confraternidad Bolivariana de America d

ESTERNON: presente. Cuerpo y manubrio articulados con alambr'es y bi-
sagras. Se observa una variante anatémica del tercio medio/inferior que
deja un orificio ovoide de 0,4 x 0,2 cm.

CLAVICULAS: sin evidencia de lesiones.

ESCAPULAS: presentes (la derecha y la izquierda). Sin lesiones traumati-
cas que describir. Pérdida postmorten de sus cuerpos.

COLUMNA VERTEBRAL LUMBO SACRA: Las tres ultimas vérte’brfas
lumbares presentan signos de esclerosis por probable traunatismo cronico

ocasionado por la monta a caballo. El resto de las vértebras sin lesiones apa-
rentes.

CONJUNTO PELVIANO: completo. Presenta asimetria entre los dos hue-
sos coxales. Fractura postmorten del borde superior de los mismos. El hugso
coxal izquierdo estd erosionado con marcada porosidad. En su cara anterior
presenta excavamiento y erosion marcada. Se toman muestras para estt.tdlo
histolégico y de reaccion en cadena de la polimerasa a fin de determinar
ADN de agentes infecciosos. También se toman muestras del mismo tej:ido
para realizar estudios toxicologicos con el fin de determinar la presencia y
concentraciones de metales pesados. Se observan fijaciones metdlicas en las

ramas ileopuvianas y sacrocoxigeas de la pelvis que la mantienen articula-
da.

HUESOS DE LAS EXTREMIDADES: miembros superiores articulados con
alambres y bisagras de metal. Discreta asimetria ya que el hueso humeral
derecho presenta mayor robusticidad que el izquierdo, por lo que podemos
suponer que se trata de una persona que era diestra. Huesos de las manos
parcialmente desarticulados y ausentes con algunas falanges reconstruidas
con cera de moldear que posteriormente se solidificé. Las extremidades in-
feriores se encuentran (fémur, tibia y peroné) articulados con alambres y
bisagras de metal. Pérdida postmorten del tejido 6seo del tercio superior
de ambos perones. Huesos propios de los pies incompletos, algunos de ellos
reconstruidos por cera para moldear que se solidificé con el tiempo.
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Se toman dos cuitas de tejido éseo de la cabeza lnuneral derecha para estu-
dio de ADN, las cuales se envian al IVIC y a IDEA. Igualmente se toma una

cunia de la cabeza de una falange de la mano izquierda para realizar estudio
de ADN a solicitud de IDEA.

Todos los sitios de donde se tomaron las muestras fueron reconstruidos con
un material moldeable, fotocurable de uso odontologico (vidrio ionomérico)

de color hueso el cual se mezcl6 con polvo de tejido ésco del mismo caddver
con la finalidad de quedar reconstruido.

Es de hacer notar que todas las muestras fueron obtenidas utilizando los
métodos mds conservadores posibles.

Se toma radiologia simple del crdneo, t6rax, columna vertebral, pelvis ésea,
hismeros y fémures derecho e izquierdo.

Las muestras obtenidas del tejido ésco para determinar el ADN fueron to-
madas antes de practicar los estudios radiolégicos con el fin de evitar cual-
quier tipo de alteracién en el ADN.

Se toma una tomografia axial computarizada en un tomégrafo Siemens de
64 cortes para reconstruccion facial tridimensional.

ESTUDIO MICROSCOPICO: los cortes histolégicos muestran tejido éseo
conservado con presencia de escasas trabéculas lamelares y tejido fibroco-
nectivo. También se realizaron coloraciones especiales para determinar la

presencia de bacilos dcido-alcohol resistentes y hongos, las cuales fueron ne-
gativas.

CORRELACION CLINICO-PATOLOGICA/EPICRISIS

Se practicaron estudios para la determinacion por biologia molecular de
diferentes agentes microbiologicos patégenos, tales como Mycobacterium tu-
berculosis, Mycobacterium bovis, Treponema pallidum, Brucellas sp., Para-
coccidioides brasiliensis, Plasmodium sp. Leishmania donovani y cutdnea,
siendo todos negativos.
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Queda pendiente por realizar la investigacion para determinar la posibi-
lidad de una infeccion por Histoplasma capsulatum. Estd en proceso de
elaboracion el primer que permitird comparar y determinar la existencia
de ese patron en la muestra de ADN antiguo. Este hongo es el causante de
la histoplasmosis pulmonar crénica, donde se pueden encontrar adenome-
galias y calcificaciones diseminadas en los pulmones, ganglios hiliares y el
bazo. Esta enfermedad presenta sintornas y signos muy parecidos a los de la
tuberculosis pulmonar crénica con cavitaciones. Es mds connin en hombres
de mediana edad, ancianos y pacientes inmunodeficientes, evolucionando
durante meses o afos, con lapsos de inactividad y a veces curacion espontd-
nea; o conducir a la muerte si no es tratada adecuadamente.

Los andlisis quimicos practicados para la determinacion de arsénico no fue-
ron concluyentes; aun cuando no hay evidencia clinica de intoxicacién por
este elemento, si es un hecho que los boletines emitidos por el médico tratante
de El Libertador Dr. Alejandro Préspero Reverend, describen el tratamiento
que recibié con medicamentos contentivos de arsénico.

La administracion de polvo de cantdrida, obtenido por medio de la deseca-
cién de un coledptero perteneciente a la familia Cantdridas (especie Lytta
vesicatoria) administrado a El Libertador en dosis elevadas y aplicado en
forma de vejigatorios, es un veneno enérgico que produce vesiculas en la
piel, en ¢l sitio de la administracién y actiia sobre el sistema genitourinario.

La intoxicacién por cantaridina presenta los sintomas siguientes: disuria,
polaquiuria y hematuria, alteraciones que van progresando hasta llegar a la
anuria y por ende a la insuficiencia renal aguda, siendo éste el desencade-
nante final de la muerte de El Libertador. -

Estas manifestaciones clinicas, agregadas a las de la enfermedad broncopul-
monar crénica reagudizada, evidenciada por dificultad respiratoria, dolor
tordcico mds intenso en el lado derecho, tos con expectoracion mucopurulen-
ta y fiebre, llevaron a El Libertador a una hipoxia marcada con disminucion
de la tension de oxigeno y trastornos hidro-electroliticos, la cual se mani-
fiesta con mds intensidad a nivel del encéfalo, trayendo como consecuencia
trastornos de la conciencia, aumento de la permeabilidad capilar, salida de
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liquido del espacio intracelular ¢ intravascular al espacio intersticial, con
el consiguiente edema cerebral, que se acentiia a medida que aumenta la
hipoxia, hasta llegar al enclavamiento de las amigdalas cerebelosas y com-
presion del bulbo raquideo donde estdn ubicados el centro de la respiracion
y del funcionamiento cardiaco, conduciendo a un paro cardiorrespiratorio y
por consiguiente la muerte....”

“e

Or. José A. Monquo Ballostoros Dra. Yanu.
Médico Anatomopatotogo
Sub Canusidn Ciontifica

lis Cruz Calcan
Médica Anatomopaldloga
Coordinacion Nacional
Ciencias Forenses
cicec

En base a este reporte, el Vicepresidente, Elias Jaua presenté un infor-
me al presidente Hugo Chévez; referente a las muestras que se tomaron
para los estudios genéticos se resume a continuacion:'™"

. se procedid a retirar 4 muestras dentales: dos frontales, 1 canino y 1
premolar de los cuales 2 fueron trasladadas al Ministerios Publico, 1 al IVIC
/ y 1 al IDEA, laboratorios en los cuales se extrajo material de ellos para ob-
tener el ADN. Ademds, dos dientes superiores fueron retirados del crineo,
mientras que éste fue sometido a una tomografia con el objeto de garantizar
su posible utilizacion para futuras investigaciones y futuras tomas de ADN.
Los estudios que se hagan en los laboratorios del Ministerio Piiblico, el IDEA
y el IVIC facilitardn identificar el patrén de ADN de los restos que podrdn
contrastarse con el ADN de otros familiares como el caso de Maria Antonia

Bolivar, cuyos restos estdn actualmente en la Catedral de Caracas y serin
sometidos a estudios en el mnes de agosto.

Se tomaron las siguientes muestras de tejido éseo: 2 cufias de la cabeza hu-
meral derecha, parte del crineo a la que no se le hizo tomografia ni radio-
logia para evaluar el ADN, una muestra del quinto arco bustal del lado iz-
quierdo, una costilla, para investigar una posible infeccion por tuberculosis a
través de dos tecnologias distintas, un fragmento de una falange de la mano
izquierda para el ADN, una muestra del coxal izquierdo de la cara anterior
donde se observé una lesion, posiblemente por secuela de tuberculosis. Esta
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muestra serd evaluada por los patélogos; una muestra tomada de la cuar-
ta vértebra dorsal que también parecia tener una lesién posiblemente por
tuberculosis para los estudios correspondientes, un fragmento de cuna del
mismo coxal izquierdo de la cara anterior. Todas las piezas dentales éseas
fueron restituidas al esqueleto en las mismas condiciones encontradas....”.

También se reporté que: dentro del ataid de plomo se consiguieron restos
de las botas de campafia, de la camisa prestada y de cabello de Bolivar,
inclusive del certificado de defuncion expedido y suscrito por el doctor
José Maria Vargas en 1842.12

Pruebas genéticas moleculares de los restos mortales
del Libertador Simén Bolivar. '3

G.M. Taylor, Divisién of Ciencias Microbiales, Facultad de Salud y Cien-
cias Médicas, Edificio AX, Stag Hill Campus, Guildford, Surrey, GU2
7TX, UK.

En el laboratorio de la Unidad de Estudios Genéticos y Forenses (UEGF)
del IVIC, se aislé el ADN de una muestra de hueso y se utilizé la técnica
de Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR) para buscar ADN de una
secuencia repetida en el cromosoma de la bacteria Micobacterium tuber-
culosis y no se encontraron resultados positivos de la presencia de ADN
de M. tuberculosis.

Para corroborar los resultados se enviaron muestras al Dr. George Mi-
chael Taylor, de la Universidad de Surrey en Inglaterra, quien recibi6 unos
pequefios fragmentos de hueso, obtenidos después de la exhumacion rea-
lizada en Caracas en julio de 2010 Los exdmenes realizados en la Uni-
versidad de Surrey se enfocaron en intentos para detectar ADN antiguo
(ADNa) indicativo de infeccién con bacterias del complejo Mycobacte-
rium tuberculosis (MTB), y de otros patégenos que han sido objeto de
especulacion como causa de muerte de Bolivar en 1830. ™

Para evitar la contaminacioén de las muestras, se tomaron medidas de se-
guridad, consistente en la separacién fisica de las etapas pre y post-PCR.
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La extraccion del ADN vy la preparacién de la PCR fueron realizados en
un laboratorio nuevo, que no habia sido utilizado previamente para tra-
bajo con tuberculosis u otros patégenos. La amplificacion por PCR fue
realizada en un laboratorio separado fisicamente, cerrado y localizado a
distancia del “laboratorio limpio”, con extractores de aire separados. El
analisis post-PCR, incluyendo electroforesis, fue realizado en un tercer
laboratorio preparado para este fin. Las medidas para evitar la contami-
nacion han sido publicadas previamente. **

Extraccion del ADN

Detalles de las muestras recibidas el 23 de agosto en la Seccién Consular
de la Embajada de la Republica Bolivariana de Venezuela en Londres.

Tabla 1. Muestras de los restos del Libertador Simén Bolivar examina-

dos
No de Bolsa Descripcién Comentarios
muestra  sellada

No

008-A 00367649 Fragmento de la Dentro de un tubo conico de centrifuga-
cabeza del humero cién

008-D 00367694 Fragmento de Dentro de un tubo conico de centrifuga-

cresta iliaca cion

005-D 00367617 Muestra de Paquete de papel aluminio en una caja
dentina interiordel Petri (roto) y encerrado en una pelicula
canino superior plastica (vacio)

005-D 00367617 6 pequeiios Dentro de un tubo cénico de centrifuga-
cepillos cion

005-D 00367617 S tiritas dc papel Dentro dc tubos conicos de 15 ml sepa-
absorbente rados

Fuente: http://www.simonbolivar.gob.ve/causas#.WUcolIWcHIU **

Las muestras fueron procesadas en una campana de flujo laminar II. No
se encontrd ninguna muestra visible dentro el papel de aluminio en la pla-
ca de Petri (Muestra 005-D). Esta ultima debia haber contenido dentina,
cemento y pulpa extraidos del diente canino superior. En su lugar, se rea-
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lizaron extracciones de los materiales asociados con los cepillos y papeles
absorbentes de las muestras 008-A y 008-D.

Los tragmentos de hueso fueron pulverizados en morteros y transferidos
a tubos estériles de 15 ml; se afadi6 9 ml de un buffer a cada uno de los
tubos, los cuales fueron procesados utilizando el estuche de extraccion de
ADN “NucliSensTM", segtin instrucciones del fabricante, con modifica-
ciones menores. Con el buffer de lisis, se realizo agitacion vigorosa y tres
ciclos de congelacion - descongelacién, para extraer los fragmentos de
ADN que estuvieren atrapados sobre las particulas de silica. Después de
lavar la silica con 2 ml de buffer de lavado (x2), se realizo un lavado con
etanol al 70% (2 ml x 3) y acetona (2 ml x 1). El residuo en la silica fue
secado al ambiente con 100 ml de agua tipo HPLC, a 55°C, sobre un blo-

que caliente; luego centrifugados, los pellets fueron almacenados a menos
20°C, para posterior analisis.

Ensayos de PCR aplicados. Los estudios iniciales se enfocaron en la tu-
berculosis (TB) como posible causa de muerte, segun los reportes del Dr.
Alexander Prospero Révérend'™. Los primeros PCRs aplicados fueron para
la c!etecci(’)n de la secuencia de insercién 1S1081, presente en 6 copias en
casi toda‘s las especies y aislados del complejo microbacteriano de MTB.
D.(’)s versiones del ensayo fueron empleadas. El primero amplificé una re-
gion de 135 pb (pares de bases) y el segundo, un fragmento de 79 pb, el
cual ha demostrado ser til en casos donde el ADN estd extremadamente
degradado. Una sonda dualmente marcada fue utilizada para monitorear
la formacién de producto en una plataforma de PCR en tiempo real (Stra-
tageneMxPro 3005P, Agilent Technologies). Los métodos con 151081 son

extremadamente sensibles Y detectarian menos del equivalente a un solo
genoma.

Para los segundos PCRs se us la secuencia de insercién 1S6110 ¢, utiliza-
da en los estudios de ADNa, es un método que ha resistido la prueba del
tiempo. Se utilizaron primers (cebadores) para un amplicon de 123 pb.
Tanto el método del IS1081 como el de 1S6110 detectarian: M. tuberculo-
sis y M. bovis; incluso especies menos probables, como M. africanum, M.
canetti, M. caprae, y M. microti. También se usaron PCR adicionales para
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evidencia de otros patégenos: paludismo, sifilis, brucelosis, leishmaniasis
y paracoccidiomicosis. (Tabla 2)

Tabla 2. Métodos de PCR de patégenos utilizados para examinar muestras
de hueso de Simén Bolivar. 7

Patégeno Enfermedad Método Amplicon PCR  Ciclos Reporte

tamafo tipo
(bp)

MTB compicjo Tuberculosis  1S1081 135 RT-PCR 4] Sonda
MTB complejo  Tubcrculosis  1S1081 79 RT-PCR 41 Sonda
MTB complejo  Tuberculosis  1S6110 123 cPCR 41 Agaro-
sagel

Brucella spp. Brucellosis 1S711 108 RT-PCR 41 EVA
Verde

Treponema Sifilis 15-KDa 120 RT-PCR 41 EVA
pallidum lipopto- Verde

teinagen
Pbrasiliensis Paracocci- Gp43 118 RT-PCR 4] EVA
dioido. Verde
mycosis
quifory

Burkholderia Melioidosis  Cromo- 81 RT- 41 EVA
pseudomaullei soma 2 PCR! Verde /
sonda

Leishmaniu Leishmania-  Mini- 116 RT-PCR 41 EVA
muyor sis circculo Verde

kineto-
. plast

Falciparum Malaria 18SrR- 135-138 RT-PCR 41 EVA
spp. NAgen Verde

cPCR = conventional PCR; RT-PCR = PCR en tiempo real

Evidencia de la sobrevivencia de ADN humano en extractos de hueso.
Dos métodos de PCR fueron utilizados para buscar evidencia de ADN
humano. Los extractos fueron probados utilizando primers que ampli-
fican una region de 116 pb del ADN mitocondrial humano de la regién
hipervariable I (HVR-1). Las secuencias de los primers fueron:
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Delantera (L15997) 5’-CCACCATTAGCACCCAAAGCTA-3y

Reversa (H16071) 5°- ATACATAGCGGTTGTTGATGGGT-3’

Las secuencias de los primers fueron realizadas en base a las recomen-
daciones del Departamento de Medicina Forense de la Universidad de
Granada, Espana. Se aplicé también la PCR para determinar sexo, basado
en polimorfismos en el gen de amelogenina. Los hombres se identifican
por dos productos de PCR, uno de 105 pb del cromosoma Y, y otro de 290
pb del cromosoma X*®

Secuenciacién de ADN: los productos de la PCR del ADN mitocondrial
(mtADN). fueron separados en agarosa de bajo punto de fusion al 3%
(peso/vol) (Invitrogen) y las bandas fueron cortadas con un bisturi es-
téril y purificadas con un dispositivo para aislar ADN GENECLEAN III
(Fisher LifeSciences, UK). Las plantillas fueron secuenciadas empleando

los primers delantero y reverso de Beckman Coulter Genomics, Takeley,
Essex, Reino Unido.

Resultados: no se encontré evidencia de ADNa del complejo de MTB
en los extractos de hueso preparados de las muestras 008-A o 008-D em-
pleando cualquiera de los dos marcadores de TB (IS1081 &IS6110), ni
tampoco en los extractos preparados de 005-D (cepillos o tiras de papel)
probado con el marcador 1S1081 solo (Tabla 2).

Los resultados de los ensayos RT-PCR (PCR en tiempo real) empleando el
elemento IS1081 para amplicones de 135 y 79 pb con el elemento 156110
aplicado a las muestras de hueso fueron negativos; también los extractos
no mostraron evidencia de ADN remanente de otros posibles patogenos ™

Se realizaron controles positivos para las PCRs de tuberculosis y Brucella,
que fueron corridos después del trabajo con los extractos de Bolivar y se
confirmé que estos funcionaban correctamenete. Los primers para de-
tectar Paracoccidiomycosis brasiliensis fueron disefiados especificamente
para este estudio y no hubo control positivo disponible. Se ha demostrado

previamente que los otros primers son capaces de detectar el ADN de los
patogenos para los cuales han sido disefiados.
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Para ayudar con la interpretacion de estos hallazgos negativos, se inten-
t6 verificar la recuperacion del ADN humano en las mismas muestras.
Las dos muestras de hueso mostraron evidencia clara de la preservacion
de mtADN, la banda amplificada del mtADN de 116 pb del extracto del
hueso del humero (008-A) fue purificada a partir de agarosa 3% y secuen-
ciada con los primers delantero y reverso. Con los dos primers se obtuvo
una secuencia de consenso. Esta secuencia no mostré ninguna desviacion
de la secuencia Anderson para la region HVR-1". La secuencia obtenida
a partir de 008-A se muestra a continuacion.

5-CCACCATTAGCACCCAAAGCTAAGATTCTAATTTAA
ACTATTCTCTGTTCTTTCATGGGGAAGCAGATTTGGG
TACCACCCAAGTATTGACTCACCCATCAACAACCGC
TATGTAT-3.

La muestra de hueso tomada del humero fue positiva para la PCR de
amelogenina, mostrando bandas para los cromosomas X y Y. Las otras
muestras, incluyendo la de los extractos preparados de los cepillos y tiras
de papel, resultaron negativas y esto probablemente indica ADNa menos
preservado. La evaluacién del ADN del huésped es 1til en dos maneras: a)
muestra que las condiciones favorecieron la sobrevivencia del ADN tanto
en 008-A como en 008-D. También la muestra de fragmentos de por lo
menos 290 pb debian haber estado presentes en la muestra 008-A. b) bajo
las condiciones del ensayo utilizado, la inhibicion de la PCR no puede ser
la explicacion para el fallo en detectar ADN del complejo MTB o del otro
patégeno. (Tabla 3)

Se ha reportado amplificacién de ADN de micobacterias a partir de cuer-
pos ya enterrados, la naturaleza duradera de la pared micobacteriana®ha
sido propuesta para explicar esta observaciéon® pero las razones exactas
atin son desconocidas. El ADN del complejo MTB también puede encon-
trarse en restos humanos sin evidencia de lesiones del esqueleto?.

Existe menos evidencia de sobrevivencia de ADNa de otros patogenos,
el ADN de Plasmodium, se ha demostrado que sobrevive en esqueletos
del Siglo V en Italia », evidencia de brucelosis ha sido reportada en un
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individuo de la Edad de Hierro del Sur de Siberia®’. A pesar de reportes
sobre la factibilidad de amplificar ADN de casos histéricos de sifilis*, la
experiencia de la mayoria de los investigadores de ADNa ha sido que el
ADN de este patégeno no persiste 0 no es apto para identificar casos de
expedientes arqueoldgicos?

Tabla 3. Resultados de PCR para patégenos y ADNa humano

Muestra

008-A
008-D
005-D
Cepillos
005-D
tiritas de
papel
005-D
Cepillos
005-D
tiritas de
papel

ADN
Humano

M
DNA

++

+

Ame-

lo
genin

+M

Tuberculaosis

IStust  Is1081  Ise6l10

(133 1y

nd

- nd

nd

nd

Para

coc-

cidio
mycosis

nd

nd

nd

nd

Mala-

ria

18SrR-
NA

nd

nd

nd

nd

Me-
lioi
dosis

nd

nd

nd

nd

Sifi-
lis

15-

KDa

Nd

Nd

Nd

Nd

Lei-
sh
ma-
nia

nd

nd

nd

nd

Bruce
llosis

15711

nd

nd

nd

nd

Fuente: http://www.simonbolivar.gob.ve/causas '*

Se ha amplificado ADN de Leishmania en restos enterrados que datan de
hace aproximadamente 4000 anos?. El mismo blanco fue seleccionado
para este estudio, sin evidencia de recuperacion de ADN a partir de Bur-
kholderiapseudomalleio P. brasiliensis provenientes de fuentes arqueolé-
gicas, para evaluar la factibilidad de estudios de ADNa sobre estos paté-

genos.

Conclusiones. No se encontré ninguna evidencia de la presencia de ADN
del complejo MTB en el material disponible para estudio. Se pudiera ar-
gumentar que los fragmentos 6seos tomados del hiimero y cresta iliaca no
son los mds apropiados para proveer evidencia de la tuberculosis pulmo-
nar. Esto constituye una posible explicacién para los hallazgos negativos.
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La sobrevivencia de ADN humano y la falta de inhibicién del PCR indi-
can que estas muestras se encontraban aptas para estudios de ADNa. En
vista de las PCRs altamente sensibles y los blancos muiti-copias que se
utilizaron, es probable que cualquier ADN remanente del complejo MTB
existente en nuestras muestras se hubiera podido detectar. Aunque no se
puede excluir la tuberculosis como causa de muerte, parece ahora una

causa menos probable que lo que se habia concluido previamente en los
informes del examen postmortem realizado en 1830.

Dentro de la ciencia, la ausencia de evidencia no es un criterio 100% con-
fiable de que la causa de la muerte no haya sido la tuberculosis, pero son

los mejores resultados que hemos podido obtener hasta ahora. Traducido
por Angel Viloria y Howard Takiff

Dr. Howard Takiff
CJl. 82.125.477
Je'e 3el Laboratore de Gereética
Malecular et \IC

“Sobre la base de varias caracteristicas clinicas, epidemioldgicas y patolo-
gicas criticas de su trastorno fatal, se concluye que la paracoccidioidomi-
cosis o la bronquiectasia bacteriana que complica la intoxicacion cronica

por arsénico fue mds probable responsable de su muerte que el consumo
tuberculoso”.

Identificacion de los restos de El Libertador mediante ADN. %’

El1 15 de julio de 2010, expertos de la Unidad Criminalistica contra la Vul-
neracién de Derechos Fundamentales del Ministerio Publico, traslada-
ron seis piezas dentales hasta los laboratorios del Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC) y del Instituto de Estudios Avanzados
(IDEA), con el fin de realizar los analisis de ADN.
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- , . e 4 fraccionado
El andlisis de ADN antiguo es mas delicado porque éste esta ﬁac,aoxdrias
o muchas veces destruido; por eso se estudian las muestras mitocon

A . fo resi : que se
les, que estdn en las células de los huesos que son mds resistentes ¥ q
trasmiten unicamente por la via materna.

: : : ic6 la aplicacion de
Desde 2009, el odontélogo forense Victor Avidad practico la aphcazo e
ecni 5t 5 im: anos;
una nueva tecnica genética con cadéveres de aproximadamente 30 o d(;
Act : 7 . . . es
con el propdsito de pulir la técnica que emplearia en los restos morta

. . ) C . . -accion
Simén Bolivar. El resultado siempre fue él mismo: se lograba la extra
sin que la pieza dental sufriera el menor deterioro.

: . ‘. rarse

Tanto el odontdlogo forense como los genetistas tenian que asegu =
i i : imien

de que los dientes extraidos no se deterioraran durante el procedimi s

. . . ; -onsiguien-
pues el cuerpo de El Libertador es patrimonio nacional y, por consigt
te, el cuidado debia ser extremo.

. P . . i Yy . la
El mismo dia de la exhumacion, el odontélogo forense, Avidad, llegd ata
Unidad Criminalistica Contra la Vulneracion de Derechos Fundamen -
les, escoltado por algunos de los miembros de la citada comisién, con u

. I . al se
Caja entre sus manos, en cuyo interior estaba la muestra dental ala cu
le haria el delicado estudio.

El método denominado la técnica de ADN antiguo, la cual le fue practica-
da a esas piezas dentales, consiste en:

1. Extraer la muestra y luego, tras cubrir todas las medidas de higiene
requeridas se procede al corte transversal de la raiz del diente con un
disco de diamante de dos a tres milimetros de espesor.

2. Después se lija el conducto interno del mismo.

3. Las particulas o virutas que se desprenden de la pieza dental son las
utilizadas para realizar el estudio genético.

4,

Una vez que se extrae suficiente material, la pieza dental se sella con
una especie de silicon transparente, con el cual se preserva y se con-
serva intacta para regresarla al sitio que le corresponde.
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En el caso de El Libertador, le fue extraido entre 50 y 150 miligramos de
material dental.

Hay que resaltar que la técnica, inventada por el odontdlogo Avidad, per-
mite resguardar la muestra, mientras que con otros métodos que se em-
plean con regularidad para la extraccidon del ADN, se destruye.

Aun cuando la técnica de extraccion de ADN con fines de estudios odon-
tologicos forenses a partir de las particulas de tejido dentario, fue una
metodologia creada para el caso puntual de El Libertador, en la que si es

posible recuperar suficiente cantidad de ADN para el analisis de fragmen-
tos, sin la necesidad de destruirlos.

Por medio de la misma se obtiene el perfil genético completo de la mues-

tra, sin la presencia de interferencias, por causa de algunos minerales pre-
sentes en la corona de los dientes.

La gran ventaja de esta técnica, es que permite preservar la morfologia
externa del diente para futuros andlisis de identificacion, asi como para
reinsertarlo en su correspondiente alvéolo mandibular.

E1 30 de agosto de 2010, se exhumaron las piezas dentales de las hermanas
de Simén Bolivar, Maria Antonia y Juana, para comparar su ADNmt con
el del Libertador y confirmar que los restos que reposan en el Panteén
Nacional son auténticos. La obtencion de las piezas se realiz6 luego de
sacar los despojos de las hermanas de sus nichos, situados en terrenos de
la catedral de Caracas, en el centro de la capital venezolana.?®

La iniciativa, realizada “en el mas estricto respeto a la dignidad de los
restos”, conto con el permiso de las autoridades de la Iglesia Catolica. Tras
completarse la pequefia operacion, en la que se siguieron “los mas riguro-
sos procedimientos cientificos”, ambas piezas fueron colocadas de nuevo
en el lugar donde se encontraban.
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Se decidi6 obtener el ADN de Maria Antonia por ser “la tinica familiar de
la que se tiene claridad sobre lo que se denomina la cadena de custodia’, es
decir, “que ha estado enterrada en el mismo sitio y que efectivamente fue,

la hermana de El Libertador”, también se decidi6 extraer una pieza dental
de la otra hermana “Juana”.

Luego del estudio del ADNmt, uno de los datos mas relevantes de la inves-
tigacion, que duré un afio, fue el resultado de la evaluacion genética, en la
que se comprobé que una de las muestras del ADN de Bolivar no coincide
con la estructura dsea de una de sus hermanas. El estudio determiné que
habia coincidencia en el ADNMt con los restos de Maria Antonia Bolivar

que reposan en la Catedral de Caracas, comprobando que corresponden a
la hermana mayor de Simoén Bolivar.?

Sin embargo, el ADNMt de los restos que se presumian que eran de su
otra hermana, Juana Bolivar, los cuales reposan en la cripta de la Catedral
de Caracas, no arrojaron coincidencia alguna, concluyendo que el cuerpo
de quien se creia era Juana no corresponden a la familia Bolivar 33233,

El 25 de julio de 2011, en la sala central del Parque Nacional de Caracas,
el vicepresidente de Venezuela Elias Jaua presentd los resultados de la Co-
mision, que creo el presidente Chévez para despejar las dudas en torno a
la muerte del Libertador, cuyo trabajo se sustenté en el andlisis del ADN

de fragmentos de huesos y dientes del Libertador, comparados con los de
restos de su hermana Maria Antonia.

La Comision concluyd que el esqueleto que reposa en el Panteén Nacional

(exhumado el 16 de julio de 2010) es del Libertador; ademas, Elias Jaua
senalo:

“No pudimos establecer que la muerte haya sido por causa no natural o
por envenenamiento intencionalmente provocado. Pero queda abierta en
la interpretacién de la documentacién la posibilidad de envenenamiento

o intoxicacion no intencionada, producto de la aplicacion de tratamientos
contaminados”
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La causa de su muerte fue por “un desequilibrio hidroelectrolitico”, que se
produce “cuando existen pérdidas elevadas de agua, sodio, bicarbonato y
potasio a través del intestino”, causado, en este caso, por el exceso de ene-
mas aplicados a Simon Bolivar por el doctor Reverend.*****
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1. Niveles de 4cido folico en mujeres con antecedentes de abortos y/o re-
cién nacidos con anomalias congénitas Rev Fac Cien Med (Quito) 2014;
39(1): 79-88

2. Propuesta de un método sistémico para la caracterizacion de procesos
de una Estacién Asistencial de Telemedicina (EAT) en el Programa Na-
cional de Telesalud/Telemedicina del Ecuador. Rev Fac Cien Med (Quito)
2014; 39(2): 38-42 -

149

Repubiica del Ecuador —




I . cconio sotvananace ameica R —

2013
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